Kurs: Zimski semester 2008/09,  fond 3+2

LINEARNA ALGEBRA I ANALITIČKA GEOMETRIJA 
S A D R @ A J      K U R S A 
0.   UVOD

0.1.     Skupovi. Relacije. Funkcije.

0.2.     Brojevi: Prirodni, celi, racionalni i realni.

0.3.     Matematička indukcija.

1.  VEKTORI  U  Rn  I  Cn
1.1.     Uvod. Vektori u Rn. 

1.2.     Sabiranje vektora i množenje vektora skalarom.

1.3.     Skalarni proizvod. Norma i rastojanje u Rn.

1.4.     Kompleksni brojevi. Vektori u Cn.

2.  LINERNE  JEDNAČINE
2.1.     Uvod. Linearna jednačina. 

2.2.     Sistemi linearnih jednačina.

2.3.     Rešenje sistema linearnih jednačina.

2.4.     Rešenje homogenog sistema linearnog jednačina.
3.  MATRICE
3.1.     Uvod. Matrice. Sabiranje matrica i množenje matrica sa skalarom.  

3.2.     Množenje matrica. Transponovanje. 
3.3.     Matrice i linearni sistemi jednačina.

3.4.     Algebra kvadratnih matrica. Invertibilne matrice. Blok matrice.
4.  VEKTROSKI  PROSTORI  I  POTPROSTORI
4.1.     Uvod. Primeri vektorskih prostora.   

4.2.     Potprostori. 

4.3.     Linearne kombinacije. Lineal.
4.4.     Sume i direktne sume potprostora.
5.  BAZE  I  DIMENZIJE
5.1.     Uvod. Linearna zavisnost. Baza i dimenzija. Koordinate.  

5.2.     Rang matrice. Primene na sisteme linearnih jednačina. 

6.  LINEARNI  OPERATORI
6.1.     Definicija linearnog operatora. Primeri linearnih operatora.    

6.2.     Jezgro i slika linearnog operatora. 

6.3.     Singularna i regularna preslikavanja. 
6.4.     Linearni operatori i sistemi linearnih jednačina.

6.5.     Algebra linearnih operatora. Invertibilni operatori. 
7.  MATRICE  I  LINEARNI  OPERATORI
7.1.     Matrična reprezentacija lineranog operatora.    

7.2.     Promena baze. Sličnost. 

7.3.     Matrice I linearni operatori. 
8.  DETERMINANTE
8.1.     Uvod. Permutacije. Definicija determinante.    

8.2.     Svojstva determinante. 

8.3.     Minori i algebarski kofaktori. Adjunkta matrica.
8.4.     Primene na sisteme linearnih jednačina. 

8.5.     Determinanta linearnog operatora. 
9.  SOPSTVENE  VREDNOSTI  I  SOPSTVENI  VEKTORI
9.1.     Uvod. Polinomi čiji su argument matrice i linearni operatori.    

9.2.     Sopstvene vrednosti i sopstveni vektori. 

9.3.     Dijagonalizacija i sopstveni vektori.
9.4.     Karakteristični polinom. Hamilton-Cayleyeva teorema. 

9.5.     Karakteristični i minimalni polinom linearnog operatora.

9.6.     Žordanova forma (iskaz bez dokaza) linearnog operatora. 
10.  LINEARNI  FUNKCIONALI  I  DUALNI  PROSTOR
10.1.     Definicija. Linearni funkcionali i dualni prostor.    

10.2.     Dualna baza. Refleksivnost konačnodimenzionih vektorskih prostora. 

10.3.     Anihilatori. Transponat linearnog preslikavanja.
11.  UNITARNI  PROSTORI 
11.1.     Uvod. Unitarni prostori. Cauchy-Scwartzova nejednakost.    

11.2.     Ortogonalnost. Ortonormirani skupovi. Gram-Schmidtova ortogonalizacija. 

11.3.     Linearni funkcionali i adjungovani operatori.
11.4.     Simetrični, antisimetrični i unitarni operatori i matrice.  

11.5.     Promena ortonormirane baze. 

11.6.     Pozitivni operatori. 

             11.7.     Spektralna teorema.

Literatura:  S. Lipschutz, Linear algebra, Schaum’s series, McGraw-Hill, 
                   International Co., New York 
